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1) E

Embora possa haver discussao entre
A e E, por ambas marcaram um
salto no crescimento populacional,
apenas E é documentada, e em
nlimeros absolutos é de longe a
mais importante de todas. A
populacdo mundial quase triplicou
de 1950 até hoje.

2) A

Fazendo o cruzamento, o dnico
gendtipo que permitiria o
surgimento de periquitos brancos é
yyBb.

3) A

Realize o cruzamento:

1- Y2(homozigoto 1) x %
(hemozigoto 2) — Y (heterozigoto
1) x Y (heterozigoto 2) = Y2 .

O gene em questao nao esta
especificado se é o primeiro ou o
segundo.

4) A

Tal populacdo obedece: MM = @2,
NN = p2?, MN = 2pq e p+q =1.
Onde p e q sao a porcentagem
daquele gene no fundo genético
(gene pool).

Logo: MM = @2 = (1-p)? = (1-raiz
de(NN))2 = (1-0.1)2 = 0.81

A quantidade de pessoas é 8100.

5) A

a) SRY (Sex-determinating Region
Y) é um gene sem introns, que
inicia a determinacdo sexual
masculina. Individuos que possuem

esse gene, sejam eles XX (sindrome
do XX masculino), XY, XXY,
XXXY, etc. Sao normalmente
“machos”. A auséncia desse gene
em um individuo XY causa a
sindrome de Swier.

b) O gene XIST é o responsavel
por inativar um cromossomo X em
cada célula de individuos XX (o
que se torna o corptisculo de Barr)
e) Os genes (SRY) determinam o
desenvolvimento masculino, e
apenas a auséncia deles
determinam o desenvolvimento
feminino.

6) A

b) O organismo normal possui 2
cromossomos, logo a trissomia
poderia induzir 1,5 vezes mais
expressao.

¢) Nao existe cura ainda.

d) O cromossomo nao é alterado.
Apenas existe um a mais.

e) Fatores epigenéticos sdao fatores
que alteram a expressao génica
sem alterar o cédigo genético do
organismo. E importante na
diferenciacdo celular. (epi =
acima)

7) C

a) Delecdo é a perda de parte do
Cromossomo.

b) Lionizacao é a inativacdo de um
Cromossomo.

¢) Translocacdao é a tranferéncia de
parte de um cromossomo. Dessa
forma, alguém poderia ter os
genes cuja expressao aumentada
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causa a sindrome em um outro
Cromossomo.

d) As euploidias alteram o nimero
de cromossomos de um individuo.
A aneuploidia é a auséncia de um
Cromossomo.

e) Poliploidia é o aumento do
ntiimero de “conjuntos de
cromossomos”. Ou seja, encontrar
mais que 2 conjuntos haploides de
Cromossomos.

8) E

A chance sera baixa. Pelo filho ter
sangue A, enquanto a mulher tem
sangue B, os anticorpos anti B, ja
presentes naturalmente no plasma
da mae, irdo aglutinar o sangue do
feto que entrard em contato com o
organismo. Isto diminui a
probabilidade do corpo se tornar
sensibilizado ao fator Rh, cujos
anticorpos s6 sdo produzidos apds
a sensibilizacao.

9) C

Os anticorpos anti-A e anti-B sao
IgM (embora existam casos raros
de pessoas que também produzem
anticorpos do tipo IgG, e que
portanto podem causar
Eritroblastose fetal associada ao
tipo sanguineo). Apenas 0s
anticorpos I1gG, que sao menores,
passam pela placenta, ou seja, os
anticorpos anti-A e B nao passam.

10) C
a) Genes complementares sao
aqueles que quando juntos

determinam o aparecimento de
uma caracteristica diferente de
quando estao separados, como
ocorre nas cristas de galinha
(A_bb =formato de rosa, A B , em
formato de nés, etc)

b) Polimeria é a formacado de
polimeros, como o poli-éster, DNA
ou proteinas.

c) Pleiotropia é quando um gene
interfere em diversas
caracteristicas.

d) Epistasia é quando um gene
impede a expressdo de outro.

e) Penetrancia é a proporcao de
pessoas que expressam um fendtipo
causado por um gene e a
quantidade de pessoas com aquele
gene.

11) D

Pode se perceber que tal gene
aumenta o risco de acidentes
vasculares.

12) A

a) Imprinting gen6mico é um
processo epigenético (veja 6 e) na
qual certos genes sao expressos
por apenas um alelo (sendo o
outro metilado). Taln imprinting
(estampagem), é realizada de
forma diferente quando materna
ou paterna, podendo certos genes
terem efeitos diferentes quando
sua origem é paterna ou materna.
b) Ndo é uma heranca ligada ao
sexo, pois, se fosse, a prole nao
poderia ser heterozigdética,
independente do sexo da mesma.
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c¢) Monossomia é a presenca de
apenas um cromossomo de certo
tipo.

d) O gene nao estd presente nas
mitocondrias.

e) XIST = gene presente no
cromossomo X responsdvel pela
inativacdo do mesmo e formacao
do corptisculo de Barr quando em
organismos com mais que um
cromossomo X. Nao haveria efeito
na prole masculina de um pai
mutante.

13) C

a) Sim. Deriva génica é o acaso. Se
uma pedra esmagar o Unico macho
de uma espécie em uma
comunidade pequena, o efeito sera
gigante.

c) A teoria neutra pressupoe que a
evolucdo a nivel molecular é
causada principalmente pela deriva
génica, ou seja, pelo acaso. Ela
afirma que grande parte das
mutacoes sdo seletivamente
neutras, pois suas variacoes no
valor adaptativo é pequena o
suficiente para que a deriva génica
seja mais importante. Os
selecionistas afirmam que poucas
sao seletivamente neutras, pois
afirma que a selecdo natural é a
unica forca capaz de direcionar o
processo evolutivo, sendo que os
outros fatores fazem, no méaximo,
uma pequena contribuicao.

d) Mutacoes silenciosas ndo alteram
a sequéncia de aminodcidos da
proteina. Mas elas podem alterar a

expressao (o quanto que a proteina
é transcrita por exemplo, por
alterar como a DNA polimerase ira
se ligar, etc).

e) Sim, ele nao sabia sobre
mutacoes.

14) A

Temos que escolher a alternativa
que de um exemplo que favoreca o
fato das células eucaridticas terem
evoluido das procaridticas.

a) Maior volume nao indica isso.
b) Mitocéndrias e bactérias
possuem ribossomos 70s (mais
leves), e nao 80s (mais pesados).
O fato de possuirem o mesmo
ribossomo indica que as células
eucaridticas “englobaram”
procariontes aerébicos, que deram
origem a mitocondrias.

¢) Nao hd relacdo entre essas duas
membranas (teoria da
endossimbiose / protecao da
célula)

d) Simplesmente falso.

e) Nao ha introns no DNA
procarionte mitocondrial.

15) B

) E verdadeiro. Pode se observar
do gréfico.

ID F. O grafico mostra que os
primeiros organismos
fotossintetizantes surgiram a cerca
de 3bi.

III) F. O gréafico mostra que os
primeiros organismos que
produziam CO2 surgiram a cerca
de 4,5bi.
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16) B

a) Falso, ha discussoes.

b) Uma sinapomorfia em diversos
grupos de animais indica isso.

¢) Havia fotossintese antes dos
cloroplastos.

d) Falso.

e) Ela afirma que os primeiros
organismos deveriam produzir seu
préoprio alimento, mas a forma
provavelmente seria a
quimiossintese.

17) E

O primeiro som é causado na
sistole ventricular, quando o
sangue se choca contra as véalvulas
atrioventriculares fechadas. O
segundo som é causado durante a
didstole ventricular, quando o
sangue se choca com as valvulas
semilunares fechadas. Uma maneira
de se lembrar disso é que o som
mais abrupto deve vir do
fechamento da vdalvula que se liga
a aorta, e portanto durante a
diastole.

18) C

Quanto maior a alca de Henle,
mais concentrada poderd ser a
urina, devido ao sistema
multiplicador contracorrente.

Na 4gua doce, os liquidos do
organismos sdao mais concentrados
que a agua ao redor, e portanto a
urina deve ser diluida, e nao
concentrada (nao ha por que
economizar agua).

19) D

A lisozima digere
inespecificamente a parede celular
de certas bactérias (e também é
encontrada em lagrimas e muco).
Pelo seu nome, se percebe que ela
provoca lise, ou seja, quebra de
algo.

A lactoferrina sequestra o ferro,
que é importante para o
desenvolvimento bacteriano.

20) C

1) Gastrina estimula a producado de
suco gastrico.

2) Enterogastrona é qualquer
hormoénio produzido pelo duodeno
que inibe a motilidade
(movimentacdo, e.g. Movimentos
peristalticos) estomacal.

3) Colecistocinina estimula a
liberacao de bile, suco pancreédtico
e diminui o esvaziamento gdstrico.
E estimulada pela presenca de
gordura ou proteina no alimento
(produzida pelo duodeno)

4) Secretina é liberada quando o
Ph no duodeno esta baixo,
estimulando a liberacado e
producao de bicarbonato.

21) B

Durante a digestdo e liberado ions
H+ no estdbmago, e, portanto o
sangue se torna mais alcalino (com
menos ions H+). Tal alcalose
metabdlica pds-pandrial causa
sonoléncia (a respiracao diminui
seu ritmo para acidificar o sangue,
por exemplo).
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22) D

Ela tem o objetivo de aumentar a
pressao sanguinea, pois o volume
sanguineo diminuiu. Como hd um
menor volume de sangue passando
e o0 rim precisa continuar a filtrar
sangue, ela contrai mais as
arteriolas eferentes, aumentando a
filtracao no glomérulo. Como a
fracao filtrada aumentou, menos
plasma se mantém apds a artéria
eferente, e sua pressdao osmdtica
maior (devido as proteinas que n
sao filtradas). Este plasma passa
pelos capilares peritubulares (que
vém apoés a arteriola eferente), e
devido a sua maior pressao
osmodtica, aumentam a reabsorcao.

é
ao

23) ANULADA
A e C estao corretas, devido ao
efeito escrito acima.

24) D

Na resposta de fuga, a epinefrina
(adrenalina) provoca dilatacdao da
pupila, aumenta a taxa
respiratdria, provoca vasoconstri¢ao
periférica, provoca taquicardia e
diminui o peristaltismo.

25) E

A gonadotrofina coridnica é o mais
indicado para deteccdo da
gravidez. Ele é produzido pelo
embrido em niveis altos o
suficiente para que seja secretado
pela urina na mae. Ela atua assim
como o horménio LH, fazendo com

que o corpo liteo se mantenha
secretando estrogénio e
progesterona, impedindo assim a
menstruacao.

26) A

A glicosaminoglicana, ou
mucopolissacarideos faz parte da
matriz dos tecidos conjuntivos (ou
conectivos). As demais
caracteristicas do texto deixam
claro que ele estd falando do
tecido conjuntivo frouxo. Resposta
certa B.

27) E

Pericondrio é o tecido conjuntivo
denso que reveste a superficie da
cartilagem. Ele d4 origem a novas
células do tecido. Possui fungao
semelhante a do peridsteo dos
ossos. Pode se perceber na foto
que ele é relativamente
indiferenciado, indicando essa
funcao dele.

28) B

a) Macréfagos = célula de
protecao/defesa.

b) Mesénquima: tecido embriondrio
derivado da mesoderme.

c) Fibrécito: fibroblasto com menor
atividade sintetizante.

d) Produz histamina e heparina.

e) Célula de protecao/defesa.

29) A

As troponinas participam do
processo de contracdo muscular
cardiaca e da contracao muscular

Por Ivan Tadeu Ferreira Antunes Filho
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esquelética. Ela impede a contracao

muscular. Durante a contracdo, héa
a liberacdo de cdlcio no
sarcoplasma. Parte desse célcio se
liga a troponina que muda sua
conformacao, expondo os sitios
ativos da actina (sitios de ligacao
com a miosina). Ver questao 113
da segunda fase da sexta OBB.

30) C

Como o musculo liso ndo é
estriado, as alternativas A e D nao
fazem sentido (ndo ha sarcOmeros,
nem zona H).

A contracdo se dd com consumo de

ATP, e o calcio, em vez de se
associal a troponina, ele se associa
a calmodulina, que ativa uma
enzima que fosforila a cabeca da
miosina, permitindo a formacao de
uma ponte entre a actina e a
miosina.

31) A

A colinesterase catalisa a hidrélise
do neurotransmissor acetil-colina,
que estimula a contragao do
musculo. Se a acetil-colina nao for
degradada, o musculo entra em
tetania.

32) C

A artéria corondria é responsavel
por oxigenar e nutrir o musculo
cardiaco.

33) A
¢, d, e apenas armazenam ou

conduzem a urina. O rim produz a
urina e o figado produz a ureia
(pouco téxica), combinando
amoénia (altamente téxica) com
CO2.

34) D

O figado possui uma grande
quantidade de 6leo, que possui
densidade menor que a da 4gua.
Dessa forma, como os peixes
cartilaginosos nao possuem bexiga
natatéria, é o figado que ajuda a
manter a flutuabilidade
(diminuindo a densidade do peixe).

35) D

A raiz ventral é a responsavel
pelos movimentos, enquanto que a
raiz dorsal é a responsavel pela
sensibilidade. Logo ele nao ird
perder sensibilidade, apenas
movimentacao.

36) E

A funcao endécrina é a funcédo
hormonal, que nao é alterada pela
vasectomia. Como os hormonios
nao foram alterados, o libido e a
erecao nao sdo. A ejaculacdo se
mantém, porém sem
espermatozoides.

37) A

Ele nao ird para a urina nem no
sémen (se nao ele também estaria
presente na ejaculacao). Espirro e
cérebros sdo ridiculos. Logo
apoptose; serd absorvido por
macrofagos na regiao.
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38) E

“espessamento do muco cervical e
atrofiando o endométrio”’

Logo reduz a motilidade (os
movimentos) dos espermatozoides e
impede a implantacao do embrido.

39) E

A hemoglobina é vermelha e possui
ferro. A hemocianina é azulada e
possui cobre.

40) E

O 6rgao de Corti é responséavel
pela audicao, e nao pelo equilibrio.
Ele fica dentro da Céclea, acima
da membrana basilar.

41) C

O aumento da temperatura e
salinidade da &gua pode causar a
expulsdao de suas algas simbiontes.
Sdo indicadores de mudancas
climéaticas globais ou variacdes de
temperatura causadas por eventos
como o EI nifio, pois eles sao
muito sensiveis a temperatura.

42) C

A resposta é o fungo mais
conhecido com aplicacdo comercial
(depois do penicillium), as
leveduras que servem pra produzir,
por exemplo, cerveja.

43) B

Nao se pode falar que um taxon é
mais evoluido que o outro. Se eles
sobreviveram e ainda ndo foram

extintos, todos eles sao tao
“evoluidos” quanto.

44) E

Anemo = vento. Zoo = animais.
Hidro = 4dgua. Antropo = homem.
Auto = si prépria (expulsando as
sementes sobre pressdao, lancando
elas). Baro = pela forca da
gravidade. Endozoo = dentro do
animal; comer e excretar em outro
lugar. Diszoocoria: as sementes sao
coletadas e armazenadas para a
alimentacdo, e depois sao
abandonadas. Estomatocoria: as
sementes sdao regurgitadas por
aves. Quiropto = morcegos. Ornito
= aves.

45) A

Os nematocistos sdo uma das
sinapomorfias mais conhecidas do
filo cnidaria. Auxilia na protecao e
predacao.

46) C

O achatamento do corpo maximiza
a superficie de contato. Tal
superficie maximizada é necessdria
para suprir a demanda gasosa das
células em organismos sem sistema
circulatério e respiratério.

47) A

Miridpodes= diplépodes e
quilépodes.

Os da classe queliceriformes
(lIimulos, escorpides, aranhas,
dcaros), nao possuem antenas e
sim queliceras, pedipalpos e quatro
pares de patas.

Por Ivan Tadeu Ferreira Antunes Filho
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Os crustdceos tem vida aquatica
(em sua maioria), e portanto
respiram por branquias ou
pequenas areas da cuticula.

Os tibulos de Malpighi que se
ligam ao trato digestério, liberando
as excretas no mesmo.

48) D

Nao existe nenhuma espécie de
echinordemata adaptada a agua
doce. As demais alternativas
compdes um pequeno resumo sobre
o filo.

49) D

Célice é formado pelas sépalas e a
corola pelas pétalas.

Abertura rimosa (em fendas),
poricida (poros) ou valvar
(vélvulas) se referem a abertura
das anteras.

Apenas as flores mondclinas
possuem ambos os gametéfitos. As
diclinas nao.

50) A

D A = sem. Agamospermia =
reproducdo assexual em que o
6vulo se transforma em semente
sem ser fecundado.

ID) Existem diversas formas de
ocorrer polinizacdo, por exemplo,
por insetos.

I V.

IV) V. Primeiro hd a meiose para
formar o micrésporo e depois ha a
mitose, para produzir a célula
generativa e a vegetativa.

V) Assim que se forma o

endosperma secunddrio

51) A

As traquedfitas sdo a, d e e. Como
a reproducdo das gimnospermas se
da pelo vento, é de se esperar que
elas tenham sofrido menos
especiacoes que as angiospermas
(embora possa nao ser a causa). As
gimnospermas possuem apenas
cerca de 550 espécies.

52) B

E um ciliado, e o vacidolo contratil
indica que ele tem que excretar
dgua (ou seja, estd em um
ambiente de dgua doce, e nao
salgada).

53) A

O RNA do virus da Aids é
transcrito pela Transcriptase
reversa em DNA. Tal DNA se junta
ao DNA do hospedeiro e d& inicio
a producao de novos virus.

54) C

O virus Influenza possui RNA de
fita simples e seu RNA funciona
como molde para a transcricdo de
RNA mensageiros. Tal RNA
mensageiro servird de molde para
formar os novos RNA virais e
contém as instrucoes para
formacao do capsideo, etc.

55) D

O adenovirus é um virus de DNA
de fita dupla, nao envelopado.
Causa doencas respiratérias.

Por Ivan Tadeu Ferreira Antunes Filho
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56) A

Pertence ao género Plasmodium. A
Maldria é uma doencga famosa, e
conhecer sobre seus agentes é
conhecimento basico para a OBB.

57) D

O zigoto da maldaria se desenvolve
e libera esporozoitos que migram
para a glandula salivar do
mosquito.

Pela picada os esporozditos vao
para a corrente sanguinea de
alguém, penetram no figado, se
dividem, e se tornam merozditos.
Os merozditos invadem os glébulos
vermelhos, se dividem, e liberam
mais merozditos, alguns dos quais
se tornaram gametocitos.

Um mosquito pica a pessoa, ingere
0os gametdcitos, que iram se
reproduzir sexualmente no trato
digestivo do mosquito.

Como o objetivo da vacina é
impedir a infeccdao, poderia se
esperar que o estudo se concentre
nos esporozoditos infectantes. Mas
isto causa dois problemas: a vacina
deveria ser absolutamente eficiente,
pois apenas um esporozdito é
suficiente para causar a doenca, e
é invidvel a producao em larga
escala dos esporézoitos. Portanto, a
maior parte das pesquisas se foca
na fase eritrocitica, nos merozditos.

58) D
E causada por prions, uma proteina
mal dobrada que converte as

proteinas “normais” nesta forma
patolégica. Esse acimulo de prions
causa um funcionamento celular
inadequado e eventual degeneracao
cerebral.

59) E

Pela mecanismo de tensao-coesao
que explica o transporte de 4dgua e
sais nas plantas, a presenca de
uma bolha de ar no xilema
impediria o transporte de 4gua.

60) D

Basta relacionar as formas as
funcoes das células. E.g. Possuem
cuticula impermedvel — fica na
superficie da planta, e portanto
sdao células da epiderme.

61) C

A principal vantagem das plantas
C4 é a quase eliminacao da
fotorrespiracdo (combinacao da
enzima Rubisco com o oxigénio,
ao em vez de com gds carboOnico).
Isto ocorre pois as células do
meso6filo fixam o gas carbdnico em
compostos organicos, e esse gas
carbdénico serd liberado nas células
da bainha do feixe. Isto mantém
as concentracoes de oxigénio altas
o suficiente para eque o Rubisco
se ligue preferencialmente ao
dioxido de carbono, e nao ao
oxigénio.

62) C
Pela presenca de células do
mesofilo e da bainha do feixe,
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percebemos que se trata de uma
planta C4. Os membros mais
importantes para a agricultura que
possuem mecanismo C4 é o milho
e a cana-de-actcar. Elas sao
particularmente vantajosas em
regioes quentes com intensa
luminosidade.

63) A

A enzima é a exima que fixa o géas
carbonico nas células do mesofilo,
ou seja, a PEP-carboxilase.

64) E

Quanto maior a distancia ao
continente, menor a taxa de
colonizacdo. Quanto menor o
tamanho, maior a taxa de extincao.
Ambas se combinam para gerar
uma menor diversidade.

65) B

Questao polémica... ela subentende
que as cotas sao justificadas pela
transmissao de caracteres
adquiridos (a qual nao é uma
teoria biolégica), e portanto, a
alternativa que fala porque as cotas
sdo incorretas seria aquele que
desprova a “transmissdo de
caracteres adquiridos”.

66) E
Veja a questao 78 da segunda fase
da sexta OBB.

Reescrevendo a equacio, temos:
rN(l—%) e portanto, quando N =

K, o crescimento é nulo. Logo K

marca a capacidade limite do
meio.

67) C

Espécies K estrategistas sao
espécies que demoram mais tempo
pra se reproduzir, e dao menos
filhotes, porém a mortalidade é
menor. Eles investem na
maximizacdo de K (mas nao por
isso possuem um K maior).

68) D
D. Dispensa explicacao.

69) A
Acidez é caracteristica de PHs
baixos, e nao altos.

70) E

N6s nao estamos analisando a
relacdo do cuco com as outras
espécies, e sim do filhote com os
outros. Ele estd competindo pela
comida — competicao.

a) No esclavagismo, um ser vivo
se aproveita do produto ou
trabalho dos outros, e por isso
este “cuida” do outro. E uma
relacdo de “escravidao” Os
humanos praticam diversas formas
de esclavagismo, por exemplo: nés
cuidamos de bois, para podermos
comer sua carne e aproveitar seu
couro depois.

71) B
Existe excesso de aluminio no solo
do cerrado.
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72) E
Campo inundével = Pantanal.

73) C
Poderia ser 1 ou 4. S6 ha 4 nas
opcoes.

74) A

A massa especifica é a densidade
de uma substancia. Claddédio sao
caules com clorofila e grande
quantidade de agua. Cactos.

75) A

Em uma colonia de cianobactérias,
podem ocorrer células
especializadas chamadas
heterocistos, especializadas na
fixacdo do azoto (nitrogénio
atmosférico).

76) E
Nessas mesmas colonias também
ocorrem o0s acinetos — esporos de

resisténcia que permitem que
sobrevivem a condicles indspitas
ou desfavoraveis.

77) C

a) Como indica as reacoes, a forma
mais estdvel é a ciclica

b) F. Polissacarideos como a
pectina (principal componente da
lamela média, e um dos principais
componentes da parede celular,
polimero de 4cido galacturénico,
ramnose, arabinose e galactose.) e
as hemiceluloses (encontrada entre
as microfibrilas de celulose),
possuem outros mondmeros.

c¢) Na glicose alfa, a hidroxila do
carbono 1 estd do lado oposto do
grupo “CH20H”, enquanto que na
glicose beta, ambos estdao do
mesmo lado.

d) A quitina, por exemplo,
encontrada no exoesqueleto de
artréopodes, é similar a celulose,
exceto por também possuir um
apéndice com nitrogénio nas
glicoses.

e) Isso é produzido na degradacao
anaerdbica. Na aerdbica, o
composto é completamente
oxidado, produzindo H20 e CO2.

78) D

a) Aparentemente aldocetose é
uma palavra inventada.

b) Nucleosideos sdao nucleotideos
sem o grupo fosfato no carbono 5'.
¢) No triglicerideo, os acidos
graxos estdo ligados por ligacdo
éster a um glicerol.

d) Verdadeiro, assim como para
qualquer proteina.

e) Nao. C e G se ligam por 3
pontes de hidrogénio, porém A e T
se ligam por apenas 2 pontes de
hidrogénio..

79) A

b) Fosfolipideos possuem fosfato.
c¢) A parede celular do fungo é
feita de quitina.

d) Existem aquaporinas.

e) A porcao hidrofébica se
encontra voltado para o interior
da membrana.

Por Ivan Tadeu Ferreira Antunes Filho



Resolucao Comentada OBB VII Fase 2

(14/17)

80) C

Veja a questdao 89 da segunda fase
da sexta OBB. E a questao 81
abaixo.

Na equacdo de Michaelis-Menten,
temos:

VS
T KIS

Onde [S] indica a concentracdo do

substrato.

Logo Km indica a afinidade da

enzima pelo seu substrato (a

concentracao na qual a velocidade

de reacao é metade da maxima).

81) E

Ambos os inibidores vao aumentar
a quantidade necessaria de soluto
para que a reacao ocorra com
metade da velocidade méxima
daquela situacao.

Um inibidor alostérico é um que
altera a forma da enzima sem
competir pelo (se ligar no) sitio
ativo dela, enquanto que um
competitivo é um que compete pelo
sitio ativo da enzima.

82) B

i) Um inibidor competitivo.

Ao aumentar a quantidade de
substrato, a probabilidade do sitio
ativo se ligar ao substrato, e nao
ao inibidor, aumenta. Até que
todas as enzimas estdo ligadas ao
substrato, ou seja, a velocidade
maxima nao muda.

ii) Um inibidor alostérico.

Ao aumentar a quantidade de
substrato, todas as enzimas que

nao estejam no momento ligadas
ao inibidor, irdao se ligar ao
substrato. Porém, como o inibidor
ndo compete pelo mesmo sitio
ativo, sempre uma parte das
enzimas estardao ligadas ao inibidor
(aumentar a competicao por um
sitio diferente, ao aumentar a
concentracao de substrato, nao
altera isso)

Portanto, a velocidade maxima
diminui.

83) B

a) Célula de vaso é uma célula
floematica.

b) O tonoplasto é a membrana que
envolve o vactolo, também
chamado de membrana vacuolar.
¢) Nao existe “vactiolo osmético”?,
existem os vactolos de suco
celular que sdo importantes na
regulacao osmética da célula.

d) Sao encontrados em pteridéfitas
e briéfitas.

e) Nao, e.g. células da raiz.

84) E

a) Os microtibulos que formam os
centriolos. Os filamentos
intermedidrios sdo importantes
para manter a forma da célula e
fixar a posicdo de certas
organelas.

b) As células procaridticas, embora
possam ter citoesqueleto, nao é
feito das mesmas proteinas que o
citoesqueleto das eucaridticas.

¢) Tubulina. Actina forma os

Por Ivan Tadeu Ferreira Antunes Filho
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microfilamentos.

d) Também pode estar presente em
algumas algas. O plasmodesmos
estdo presentes na parede celular
destas células e liga o citoplasma
de uma célula a outra.

85) B

a) Utiliza DNA polimerase (entre
outras proteinas).

b) Como nas mitocondrias.

c¢) RNAs mensageiros, transportador
e ribossomal fazem parte da
transcricdo do DNA e traducdo em
proteinas.

d) A energia vem dos nucleosideos
trifosfatados. O ATP, por exemplo,
possui uma ribose (e portanto nao
participa), o que fornece o
nucleotideo adenina é o dATP.

e) Podem, pela RNA polimerase
RNA dependente, por exemplo.

86) C

a) Quinases sdo proteinas que
fosforilizdo um substrato.

b) As reacoes podem, em geral,
ocorrer nos dois sentidos, pois as
enzimas ndo determinam o sentido
delas.

c) Existe um pouco de polémica
nessa alternativa, pois nem sempre
a reacao com maior energia de
ativacao é a mais lenta.

d) O RNA monocistronico é aquele
que carrega a informacao de um
Unico gene (s6 produz uma enzima,
por exemplo). E comum em células
eucarioticas, em contraste com
RNAs policistronicos de

procariontes.
e) A glicdlise ndo depende da
presenca de oxigénio.

87) D

A glicose-6-fosfatase retira o grupo
fosfato da glicose-6-fosfato. A
glicose pode atravessar a
membrana plasmética, mas a
glicose-6-fosfato nao. A
glicose-6-fosfato é usada na
glicdlise.

a) e b) sdo quinases, ou seja,
enzimas que fosforilizdo um
substrato. No caso, elas
transformam glicose em
glicose-6-fosfato. A hexoquinase
possui uma afinidade muito grande
pela glicose, atingindo sua
velocidade méaxima com pequenas
quantidades de glicose, enquanto
que a glicoquinase possui uma
afinidade menor, apenas
produzindo G6P quando a glicose
estd em excesso (presente apenas
no figado).

c¢) O glicogénio fosforilase é a
enzima que transforma residuos de
glicose do glicogénio em
glicose-6-fosfatase. Estd presente
nos musculos e no figado (nos
locais em que se consome o
glicogénio).

88) D

AGC-UGC-UAU-GCC -
AGC-UGC-UAG-CC. UAG é um
cédon de parada, logo a traducédo
serd interompida no segundo
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aminoacido.

89) C

a,b,d,e separam as proteinas
devido as suas interacoes. Na
filtracao em gel, o gel ndo possui
afinidade pelo soluto, entdo a
propriedade analisada é a massa.

90) E

Apenas meiose aumenta a
variabilidade. Os quiasmas ocorrem
ap6és o periodo paquiteno, durante
o diploteno.

CromOmeros sdo granulos
encontrados ao longo do
cromossomo onde a cromatina se
encontra mais condensada. Ocorre
nos leptéteno quando ha o inicio
da condensacdao do cromossomo.

91) E

Cada cromossomo de cada par pode
ir para um lado ou para o outro e
existem 23 pares. 223,

92) C

O estudrio é um ecdétone, ou seja,
de transicdo, entre os habitats de
dgua doce e salgada. Sao
extremamente afetados pelas marés.
Embora a salinidade nao seja tao
elevada quanto no mar nem tao
baixo quanto no rio, ha uma
variacao muito alta na composicao
ionica, devido a mistura constante
da 4dgua salgada e doce; portanto,
0s animais que vivem em estudrio
sdo aqueles com maiores
capacidades osmorreguladoras. As

formas juvenis dispoe de alimento
abundante e reftigio nas aguas
rasas, sendo estas as principais
vantagens.

93) D

A glicdlise é a fragmentacdo da
glicose em piruvato. Serve de
ponto de partida para a
fermentacdo ou respiracao celular.

94) A
A glicdlise ocorre no citoplasma.

95) D

Faca um cladograma: se um
caracter evoluiu duas vezes
independentemente, é uma
homoplasia. Uma caracteristica que
surge préxima a raiz, e que
portanto serd compartilhado por
varios, é uma sinapomorfia. Uma
autapormorfia é uma que surge em
apenas um galho, em apenas um
taxon.

96) E

O APG é um grupo de bidlogos
dos Estados Unidos dedicados a
classificacdo de Angiospermas da

forma mais parcimoniosa possivel.
http://www.mobot.org/MOBOT/Research/APw
eb/. Segundo as pesquisas mais

recentes, as monocotiledoneas sao
um grupo monofilético e as
dicotiledoneas €é um grupo
parafilético.

97) D
A oosfera é o gameta feminino da
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planta, e portanto é haploide. A
raiz faz parte do esporéfito —
diploide. O Endosperma das
angiospermas € triploide. O grao
de pélen é o gametdcito masculino
haploide. O 6vulo faz parte do
esporofito, e portanto é diploide.
Dentro dele hd o gametdfito
feminino (ndo confundir o ovulo de
plantas com o 6vulo de animais. O
analogo ao 6vulo de animas é a
oosfera).

98) D

A mesoderme se desenvolve em
notocorda, cobertura do celoma
musculos, esqueleto, gonadas, rins,
e a maior parte do sistema
circulatério.

Endoderme: dd origem ao figado,
pancreas, pulmodes e o interior do
trato digestivo.

Ectoderme: origina a cobertura
externa, o sistema nervoso, a
orelha interna e o cristalino do
olho.

Mucosa: epitélio que reveste as
cavidades do corpo que tem
contato com o meio externo (boca,
intestino, bexiga).

Serosa: membrana que envolve
cavidades do corpo, e.g. Pleura
(envolve a cavidade toracica),
pericardio (envolve o coracao).

99) C

No desenvolvimento deuterostomio,
brotamentos de mesoderme da
parede do arquéntero se tornam o
celoma, enquanto que no

protostomio, a medida que o
arquéntero se forma, massas de
mesoderme se dividem e formam o
celoma. Logo, a formacdo do
celoma ocorre apds a gastrulacao.

100) A

O alantoide e o cdérion participam
da formacao da placenta, o
amnion auxilia na protecao. A
vesicula vitelinica é vestigial, pois,
inicialmente, o embriao recebe
nutrientes diretamente do
endométrio e entdo passa a
receber da placenta.

101) C

O gamba é um animal metatério,
um marsupial assim como o
canguru. Ele nasce no inicio do
desenvolvimento, que é
completado se alimentando de leite
materno. Eles possuem apenas a
placenta cério-vitelinica, e néo
uma placenta completa como a dos
mamiferos placentérios.

102) C

A excreta menos solivel (dcido
urico), é a menos toxica. Porém,
por ndo ser solivel, nao seria
possivel passar ela do feto para a
mae através da placenta.

A amoénia é ainda mais solivel,
porém ¢é altamente tdxica e
implica em uma grande perda de
agua.

www.olimpiadascientificas.com
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